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Temat lekcji
Badamy wtasciwosci pola magnetycznego

Klasa/czas trwania lekcji
klasa IV liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
doswiadczalne zbadanie wtasciwosci pola magnetycznego magnesu lub przewodnika
z prgdem

Cele szczegotowe
Uczen:
B wyznacza ukfad linii pola magnetycznego wokdt magnesu lub przewodnika
z pragdem;
B bada zmiany uktadu linii pola wywotane zmiang natezenia pola magnetycznego;
B bada do$wiadczalnie site oddziatywania magneséw trwatych.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwrdconej; referat, prezentacja, metoda
laboratoryjna, metoda ¢wiczen praktycznych, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca grupowa, praca zbiorowa

rodki dydaktyczne
tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

H B Wn

magnesy sztabkowe lub przewodniki z pragdem (najlepiej solenoid), kompas

lub opitki zelaza — po jednym komplecie na grupe (kazda grupa moze miec inny
zestaw);

m silne magnesy neodymowe w ksztatcie krgzka z otworem posrodku (okoto 5-6
sztuk na grupe uczniéw), drewniane patyczki do szasztykow, podstawy, w ktorych
mozna stabilnie zamontowac patyczki (np. drewno z wywierconym otworem, bryta
plasteliny), wagi, linijki;




aplikacja Pole magnetyczne dostepna pod adresem https://learningapps.org/
display?v=pk6faz5q319 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji
Faza przygotowawcza

1.

Przed zajeciami prowadzacy zadaje uczniom przygotowanie w domu informacji
dotyczacych pola magnetycznego wokdt magneséw trwatych oraz przewodnikdw
z pragdem, zasady dziatania solenoidu oraz wtasciwosci wytwarzanego przez niego
pola magnetycznego.

. Nauczyciel zapoznaje sie z aplikacjg Pole magnetyczne oraz przygotowuje

niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.

. Na zajeciach prowadzacy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje ucznidw z jej

celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktore omowig opracowane w domu zagadnienia.
W razie potrzeby uzupetnia wypowiedzi osdb referujgcych.

Prowadzacy wyswietla aplikacje Pole magnetyczne oraz omawia znajdujgce sie
w niej ilustracje. Nastepnie dzieli klase na grupy liczgce 3-4 osoby i rozdaje im
zestawy stuzgce do zbadania przebiegu linii pola magnetycznego.

. Uczniowie wyznaczaja przebieg linii pola magnetycznego i w zaleznosci od

uzytej metody szkicujg je (np. jesli wyznaczyli linie pola przy uzyciu kompasu) lub
fotografujg (np. jesli postuzyli sie opitkami).

Uczniowie faczg po dwa magnesy sztabkowe i obserwujg zmiany wytworzonego
pola magnetycznego (np. jego ksztatt, zageszczenie linii pola). Jesli majg taka
mozliwos¢

— zmieniajg natezenie pradu ptynacego przez przewodnik i dokonujg podobnych
obserwacji.

Uczniowie sprawdzajg w jaki sposdb oddziatujg na siebie dwa magnesy, dwa
przewodniki z prgdem lub magnes i przewodnik z prgdem. Nauczyciel wskazuje
osoby, ktore omdwig swoje spostrzezenia i wnioski.

Prowadzacy zwraca uczniom uwage na umieszczone w aplikacji Pole magnetyczne
zdjecie przedstawiajgce , lewitujgce” magnesy i poleca im umocowac patyczek
pionowo i natozy¢ na niego jeden magnes. Drugi magnes zostaje zwazony

i umieszczony na patyczku w taki sposdb, aby magnesy sie odpychaty.


https://learningapps.org/display?v=pk6faz5q319
https://learningapps.org/display?v=pk6faz5q319

6. Uczniowie mierzg wysokos$¢, na ktérej unosi sie magnes i na podstawie pomiaréw
szacujg energie potencjalng magnesow oraz wartos¢ sity, z jakg sie odpychaja.
Nastepnie wazg i doktadajg kolejny magnes do magnesu ,lewitujgcego” w celu
powtdrzenia pomiardw.

7. Po wykonaniu pomiaréw dla wszystkich dostepnych magnesdw, uczniowie
sporzgdzajg wykres zaleznosci sity odpychania pomiedzy magnesami od
ilosci ,lewitujgcych” magnesow (lub ich masy) oraz wykres zaleznosci energii
potencjalnej od ilosci ,lewitujgcych” magneséw (lub ich masy).

8. Wskazane przez nauczyciela osoby przedstawiajg przed klasg wyniki wspdlnej
pracy. W razie potrzeby uczniowie z innych grup weryfikujg ich poprawnos¢
i korygujg btedy.

9. Nauczyciel inicjuje dyskusje poswiecong omdwieniu wybranych przyktadéw
wykorzystania sztucznie wytworzonych pdl magnetycznych w technice lub
medycynie (np. kolej magnetyczna).

Faza podsumowujgca

1. Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekcji.

2. Prowadzacy prosi pozostatych ucznidow o wypisanie na tablicy listy zagadnien
ciggle dla nich niezrozumiatych. W oparciu o przebieg zajec¢ oraz sporzadzong liste,
dokonuje ewaluacji wykorzystanych form i metod pracy.

Komentarz metodyczny

W przypadku wykorzystania do doswiadczen magneséw neodymowych nalezy
uwazac, aby ich nie poobijac (sg bardzo kruche), a takze aby nie przyszczypngé
sobie nimi palcow. Magnesy te wytwarzajg znacznie mocniejsze pole niz magnesy
ferrytowe i w efekcie przyciggaja sie z wiekszg sitg. Mierzac wysokos¢, na ktorej
unosi sie magnes, uczniowie powinni bra¢ pod uwage wysokos¢ srodka masy, a nie
jego dolnego brzegu. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku wykonania pomiarow
dla kilku magnesow, ktérych taczna grubosé jest pordéwnywalna z wysokoscia,

na ktorej , lewitujg”.

Magnesy wykorzystywane do doswiadczenia przez jedng grupe powinny koniecznie
wytwarzac jednakowo silne pole magnetyczne i miec te samg mase oraz geometrie.
W sklepach z artykutami elektronicznymi mozna kupi¢ magnesy o znanej wartosci
wytwarzanego przez nie pola i skompletowac kilka takich samych lub réznych
zestawow, w zaleznosci od dostepnych wariantow.





