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Temat
Jak wyznaczy¢ stata dysocjacji stabego kwasu organicznego?

Klasa/czas trwania lekcji: klasa IlI, szkota ponadpodstawowa (liceum/technikum),
poziom rozszerzony, 2 x 45 min (2 jednostki lekcyjne).

Cel ogolny lekcji: zapoznanie ucznidw z pojeciem statej dysocjacji stabego kwasu
organicznego.

Cele szczeg6towe operacyjne - sformutowane w jezyku ucznia: zrozumiesz
i wyjasnisz co to jest i jak oblicza¢ statg dysocjacji.

Srodki dydaktyczne: pipeta, kwas organiczny (0,1 mol/dm?3), kolby miarowe, zlewki,
bufory pH =4,0119,22, NaOH (0,1 mol/dm3), pH—metr, elektroda kombinowana,
biureta ze statywem i uchwytem, mieszadto magnetyczne, rekawice jednorazowe,
fartuchy ochronne, karty pracy, $wiatta (kubeczki o kolorach: czerwonym, zéttym,
zielonym).

Zastosowanie narzedzi ICT do realizacji lekcji: komputery z dostepem do Internetu
wraz z oprogramowanie (gtéwnie Excel), rzutnik multimedialny, prezentacja
multimedialna, Scholaris: http://scholaris.pl/zasob/58234, e-podrecznik: https://
chem?24.pl/podrecznik-,10,48,-R--Stala-dysocjac;ji

Formy pracy: praca w grupie, praca indywidualna.

Metody i techniki nauczania: problemowe: dyskusja dydaktyczna, z uzyciem
komputera z dostepem do Internetu, z uzyciem e-podrecznika; praktyczne:
eksperyment; praca w grupach, $wiatta do samooceny ucznia (kubeczki), technika
»Rece”.

Przebieg lekgji

Faza wstepna

1. Nauczyciel rozdaje uczniom kubeczki w trzech kolorach: zielonym, zéttym,
czerwonym. Ponadto prezentuje cele lekcji, ktdre sg sformutowane w jezyku
ucznia na prezentacji multimedialnej oraz ustala z uczniami temat lekcji.

2. BHP — nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji, ktére
beda uzywane na lekcjach.




Faza realizacyjna

1. Nauczyciel wprowadza ucznidw w zagadnienie dotyczace statej dysocjacji (https://
chem?24.pl/podrecznik-,10,48,-R--Stala-dysocjacji) — dyskusja.

2. Nauczyciel dzieli ucznidow na grupy i rozdaje uczniom odpowiednie szkto, sprzet,
odczynniki, instrukcje do wszystkich doswiadczen i karty pracy.

3. Uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie zgodnie z instrukcjg polegajgce

na wyznaczania statej dysocjacji stabego kwasu organicznego. Nauczyciel prosi

ucznidéw o sformutowanie pytania badawczego i hipotez, ktdre uczniowie zapisujg

w kartach pracy. Ponadto nauczyciel prosi o wykonanie wykresu obrazujgcego

przebieg doswiadczenia. Wszyscy wspdlnie omawiajg obserwacje. Nauczyciel prosi

chetnego ucznia o zapisanie reakcji na tablicy.
4. Nauczyciel rozdaje kazdej grupie zadanie obliczeniowe i proponuje, aby byto
ono rozwigzane na komputerze, przy pomocy arkuszy kalkulacyjnych.
Przyktadowe zadania:

a) Obliczy¢ statg dysocjacji kwasu jedno protonowego, wiedzgc, ze w jego
roztworze o stezeniu jondow wodorowych 0,01 mol/dm? stopien dysocjacji
wynosi 2%.

b) Oblicz wartos¢ statej dysocjacji HCIO, jezeli stopien dysocjacji tego kwasu
w 0,3 molowym roztworze wynosi 4,3*10™.

c) Oblicz stopien dysocjacji kwasu jednozasadowego o stezeniu 0,1 mol/dm?3,
ktérego stata dysocjacja rowna jest 8,0%107%°.

Faza podsumowujaca (rekapitulacja)
Na podsumowanie lekcji nauczyciel proponuje uczniom quiz z wykorzystaniem
aplikacji Quizizz i telefonéw komaorkowych.

Komentarz metodyczny

Srodki dydaktyczne: instrukcje wykonania do$wiadczen nauczyciel przygotowuje
sam, lub prosi o pomoc zdolnego ucznia.

Formy pracy: praca doswiadczalna w grupach (wybér lidera grupy).

Metody pracy: metoda eksperymentu.

Tresci wykraczajgce poza Podstawe Programowa: wyznaczanie doswiadczalne statej
dysocjacji.

Tresci interdyscyplinarne: informatyka (wiadomosci o arkuszach kalkulacyjnych,
https://chem24.pl/podrecznik-,10,48,-R--Stala-dysocjacji, aplikacja Quzizz).
Dostosowanie scenariusza do uczniow ze SPE: Scenariusz jest uniwersalny, dlatego
tez mozna go dostosowywac do uczniow o SPE, np. dla ucznia stabo widzgcego
instrukcja moze by¢ napisana na kartkach wiekszg czcionkg. Praca w grupach sprzyja
wspieraniu sie nawzajem ucznidéw, w tym o SPE. Stosowanie kart pracy pozwoli
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uczniom na dostosowanie tempa pracy do swoich mozliwosci. Stosowanie oceniania
wigczajacego. W stosunku do ucznidw z trudnosciami w wykonywaniu doswiadczen
i przyswajaniu nowego materiatu stosujemy tutoring réwiesniczy (np. uczen

zdolny). Nauczyciel powinien stworzy¢ odpowiednig przestrzen uczniowi w klasie
(state miejsce pracy, siedzenie blisko drzwi, aby uczen madgt wyjsé¢ z sali, gdy bedzie
to konieczne).

Sposoby oceniania: Sprawdzanie osiggniec ucznidw, jak réwniez ocena ich postepow,
muszg by¢ indywidualne. Nauczyciel ocenia: prace ucznidw na lekcji i najlepiej
pracujgcym wstawia satysfakcjonujgce ich oceny, realizacje przydzielonych zadan,
propozycje rozwigzan pojawiajacych sie problemowych zadan.

Zastosowanie techniki ,Swiatet” (kubeczki w trzech kolorach: czerwonym, z6ttym,
zielonym). W trakcie zajec¢ uczen ,wystawia” odpowiedni kubek: czerwony — nie radze
sobie, z6tty — mam watpliwosci, zielony — wszystko OK.

Ewaluacja lekcji: Nauczyciel powinien wybrac takg forme ewaluacji, ktora pasuje mu
do lekcji i da mu najwiecej informacji zwrotnych. Nauczyciel moze wybraé technike
,Rece”.

Nauczyciel prosi ucznidéw o odrysowanie na kartce papieru wtasnej dtoni. Na kazdym
z palcdw uczniowie powinni napisac jedng rzecz dotyczacg ewaluowanej lekcji:

® co byto najlepszg strong — na kciuku;

0 Czym opowiem znajomym — na wskazujgcym;

co byto najstabszg strong — na srodkowym;

co bym zmienit/a — na serdecznym;

czego sie nauczytem/-am — na matym.

Nastepnie uczniowie indywidualnie wypetniajg rysunki dfoni, zgodnie z wtasnymi
opiniami.




