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Temat lekcji
Woda i jej stany skupienia

Klasa/czas trwania lekcji
klasa Il liceum lub technikum, 45 minut

Cel ogolny lekcji
zrozumienie zwigzku pomiedzy wtasciwosciami wody a jej znaczeniem dla zycia
na Ziemi

Cele szczegotowe

Uczen:

B opisuje budowe chemiczng czasteczki wody;

B wymienia najwazniejsze wtasciwosci wody;

B demonstruje statos¢ temperatury podczas przemian fazowych wody.

Metody/Techniki/Formy pracy

Metody i techniki pracy: metoda lekcji odwréconej, metoda ¢wiczen praktycznych,
metoda laboratoryjna, dyskusja

Formy pracy: praca indywidualna, praca w parach, praca grupowa, praca zbiorowa

Srodki dydaktyczne

m tablica tradycyjna i komputer z rzutnikiem lub tablica multimedialna;

m komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu — po jednym
na grupe;

B metalowe naczynie z pokrywka, w ktérej mozna zamocowac termometr, kuchenka
elektryczna;

B |6d, naczynia szklane, termometry — kilka kompletéw na klase;

m kolekcja aplikacji Woda i jej stany skupienia dostepna pod adresem https://

learningapps.org/display?v=pds3gme8al19 lub przy pomocy ponizszego QR kodu.

Opis przebiegu lekgji

Faza przygotowawcza

1. Przed zajeciami prowadzacy prosi uczniéw o przygotowanie w domu
podstawowych informacji na temat budowy czgsteczkowej oraz wtasciwosci wody,
jej standw skupienia i przemian fazowych.

2. Nauczyciel zapoznaje sie z kolekcjg aplikacji Woda i jej stany skupienia oraz
przygotowuje niezbedne materiaty i przybory do przeprowadzenia doswiadczen.



https://learningapps.org/display?v=pds3qme8a19
https://learningapps.org/display?v=pds3qme8a19

3.

Na zajeciach prowadzgcy zapisuje na tablicy temat lekcji i zapoznaje uczniow z jej
celem.

Faza realizacyjna

1.

Nauczyciel dzieli klase na grupy i udziela im instrukcji dotyczacej postepowania
z lodem oraz gorgcg woda, ostrzegajac przed mozliwymi odmrozeniami lub
oparzeniami. Nastepnie rozdaje im szklane naczynia, termometry oraz drobno
pottuczony léd. Uczniowie umieszczajg termometry w lodzie, notujg godzine

i temperature lodu. Czynnosci te powtarzajg kilkakrotnie w trakcie catej lekcji,
notujgc réwniez jaka czes¢ lodu zamienita sie w ciecz.

. Uczniowie pracujgc w grupach rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne, zestawione

w kolekcji aplikacji Woda i jej stany skupienia. Po rozwigzaniu zadan prowadzgcy
wskazuje osoby, ktore przedstawig na forum klasy prawidtowe odpowiedzi. W razie
potrzeby referujgce osoby wyjasniajg klasie wszelkie watpliwosci.

Nauczyciel napetnia wodg metalowe naczynie i umieszcza termometr w jego
pokrywce, tak aby byt zanurzony w cieczy i nie dotykat dna. Nastepnie stawia
naczynie na kuchence i doprowadza wode do wrzenia. Gdy woda zaczyna wrzec,
prosi kilku uczniéw aby to sprawdzili i odczytali jej temperature.

Prowadzacy inicjuje dyskusje na temat powszechnosci wody w przyrodzie oraz jej
znaczenia dla powstania i ewolucji zycia na Ziemi.

Nauczyciel prosi uczniéw o ponowne odczytanie temperatury wrzgcej wody oraz
o sprawdzenie, czy u wszystkich grup 16d stopit sie w naczyniach. Na podstawie
uzyskanych wynikéw uczniowie tworzg wykres zaleznosci temperatury wody

w trakcie przemian fazowych wody, a takze w trakcie ogrzewania wody pomiedzy
przemianami. Klasa stara sie wyjasnic¢ dlaczego w trakcie przemian fazowych
dostarczenie energii wodzie nie powoduje wzrostu jej temperatury.

Faza podsumowujqca

1.
2.

Nauczyciel wskazuje osoby, ktére podsumujg najwazniejsze informacje z lekc;ji.
Pracujac w parach uczniowie ustalajg, czy sg jakie$ zagadnienia, ktérych nie
zrozumieli. Nastepnie pary tagczg sie w czworki i pracujg wspdlnie. Jedna osoba

z kazdej czworki wypisuje na tablicy, co okazato sie niejasne.

Na podstawie wynikdw uzyskanych przez ucznidow w trakcie rozwigzywania ¢wiczen
interaktywnych, przebiegu zaje¢ oraz sformutowanej przez ucznidw listy zagadnien
wymagajgcych wyjasnienia, prowadzgcy dokonuje ewaluacji lekcji pod kgtem
skutecznosci wykorzystanych form i metod pracy.



Komentarz metodyczny

Uzyty do doswiadczenia l6d powinien by¢ rozkruszony na drobno, zeby mdgt stopi¢
sie w trakcie lekcji. Uczniowie powinni kilka razy w pewnym odstepie czasowym
odczytac temperature mieszaniny topigcego sie lodu i wody, a nastepnie (réwniez
kilka razy) temperature wody po catkowitym rozpuszczeniu lodu. Najlepiej
sprawdzi¢ przed lekcjg jaka ilos¢ lodu rozpusci sie catkowicie w ciggu okoto 30 minut
w temperaturze panujgcej w pracowni.

Zaproponowane ¢wiczenia interaktywne (lub podobne) mozna wykorzystaé w celu
oceniania postepdw ucznia, wtgczajac je do sprawdzianu z wiekszej partii materiatu.
Mozna je w tym celu wykorzysta¢ w wersji interaktywnej lub tradycyjnej papierowej.





