Symetria sSrodkowa
1. Cele lekcji

a) Wiadomosci

1. Przypomnienie, poszerzenie i utrwalenie wiadomosci o symetrii Srodkowej w ujgciu
klasycznym i analitycznym.

2. Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci o figurach srodkowosymetrycznych.

b) Umiejetnosci

1. Uczen potrafi konstruowaé obrazy punktéw, niektorych figur w symetrii sSrodkowe;.
Uczen potrafi rozpoznawacé figury srodkowosymetryczne, potrafi je konstruowac.
Uczen potrafi rozwiazywac¢ zadania dotyczace symetrii srodkowe;.

Cwiczenie umiejgtnosci pracy z tekstem matematycznym.
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Cwiczenie umiejgtnosci pracy w grupie.

2. Metoda i forma pracy
Praca indywidualna, praca w grupach.

3. Srodki dydaktyczne

1. Komputer z rzutnikiem multimedialnym.

2. Podrecznik i zbior zadan dla klasy pierwszej liceum ogdlnoksztatcacego.

4. Przebieg lekcji

Uczniowie podaja okreslenia symetrii srodkowej (znane z nauki wczesniejszej lub ze zrodet
ksiazkowych). Moga pada¢ r6zne odpowiedzi, np.:

1. Obrazem punktu X w symetrii Srodkowej wzgledem punktu O jest taki punkt X', Zze punkt O
jest srodkiem odcinka XX'.

2. Obrazem punktu X w symetrii srodkowej wzgledem punktu O jest taki punkt X, Ze punkty O,
X, X’ sq wspotliniowe oraz XO = OX’ i punkty X, X’ lezq po przeciwnych stronach punktu
0.

Zastanawiamy sig, czy podane okreslenia sa prawidtowe oraz rownowazne, czy méwia ,,0 tym
samym” obiekcie matematycznym (weryfikacja na podstawie konstrukcji). Po tej czg$ci wstgpnej
przyjmujemy nastgpujaca definicj¢ symetrii Srodkowej zapisana symbolicznie:

S,(X)=X'= XO=0X"

Po podaniu definicji uczniowie poszukuja konstrukcyjnie obrazy kilku punktow (jeden w srodku
symetrii O). Nastgpnie uczacy ,,na oczach” uczniéw konstruuje na komputerze obraz X’ punktu X w
symetrii srodkowej (wykorzystuje w tym celu program CABRI 1)., dodatkowo tworzy odcinek XX,
porusza punktem X.
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Po takiej krotkiej obserwacji uczniowie otrzymuja nastepujace polecenia do samodzielnej, a pézniej
zespolowej pracy (4 osoby z dwoch sasiednich tawek):

Czy symetria §rodkowa jest przeksztalceniem geometrycznym?
Znajdz punkty stale symetrii Srodkowe;.

Wyznacz zbidr wartosci symetrii sSrodkowe;.

Scharakteryzuj odcinki XX’, przy wszelkich potozeniach punktu X.
Co moze by¢ obrazem prostej, okregu, trojkata?

Czy mozna wskaza¢ takie dwa punkty X 1Y, aby XY # X'Y'?

Jakie jest przeksztalcenie odwrotne do symetrii srodkowe;j?

Odpowiedzi na powyZsze pytania musza by¢ poparte jaka$ argumentacja.

Po kilku minutach nastgpuje zebranie wiadomosci — uczniowie relacjonuja wyniki swojej pracy
w zespole. Niektdre rezultaty sa popierane rozumowaniem matematycznym, inne maja charakter
intuicyjny. Uczacy wspiera uczniow odpowiednimi pokazami w CABRI 1, np.: obraz proste;j,

okregu.

W wyniku wymiany pogladéw zostaja sformutowane nastgpujace odpowiedzi na postawione
pytania:
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Symetria srodkowa jest przeksztalceniem geometrycznym, tzn. kazdemu punktowi na
plaszczyznie jest przyporzadkowany w sposob jednoznaczny jeden i tylko jeden obraz.

Symetria $rodkowa posiada doktadnie jeden punkt staty, jest to $rodek symetrii: S,(X) =X
el xo = ox > awiec 5 xo = - czvli X = 0.
Zbiorem wartos$ci symetrii Srodkowej jest cata ptaszczyzna.

Odcinki XX’ nie sa do siebie rownolegle, srodek symetrii jest srodkiem kazdego z
odcinkow, roznej dtugosci: od 0 do dowolnie duzej. Odcinki te tworza zbior odcinkéw o
statym, nieruchomym $rodku.

Obrazem prostej jest prosta rownolegla, obrazem okregu okrag o tym samym promieniu:

niech punkty X i Y nalezq do prostej | oraz S,(X)=X"'o Xo=0x"i

So(¥Y)=Y"= YO=0Y'5 XY = XO+0Y = 0X'+ (—OﬂY') —Y'O+0X' = Y' X', zatem



wektory X:Y i Y'ZY' sq rowne, a to oznacza, zZe majq te same dlugosci oraz odcinki XY i
XY’ sq rownolegte.
v' Symetria §rodkowa jest przeksztatceniem izometrycznym (patrz rozumowanie wyzej).

v' Przeksztalceniem odwrotnym do symetrii Srodkowej jest ta sama symetria $Srodkowa.
Symetria srodkowa jest wigc przeksztatceniem inwolucyjnym.

Kolejny etap lekcji dotyczy symetrii Srodkowej w uktadzie wspotrzednych. Zadanie uczniéw polega
na znalezieniu zwiazku pomiedzy wspotrzednymi punktu A(x,y), a wspdtrzednymi jego obrazu
A'(x',y") w symetrii srodkowej wzgledem:

* poczatku uktadu wspoétrzednych,
* dowolnego punktu O(a, b).

Uczniowie najpierw pracuja samodzielnie, potem znow czwdrkami. Na koniec jedna z grup
relacjonuje swoje wyniki (podajac odpowiednia argumentacjg): dla dowolnego punktu X(x, y) i O
(a, b): zgodnie z definicja symetrii Srodkowej otrzymujemy, ze yo = ox"» czyli:

' ' fb—x=x"-a k'=2a-x . '
[a -x,b —y] = [x -a,y —b] ,aztego: %} = yh zatem: ED/': by Jesli 0(0,0), to X'(—x,~y).

Ostatnim etapem lekcji sa rozwazania dotyczace figur sSrodkowosymetrycznych. Uczniowie
poczatkowo prezentuja swoje wyobrazenie figur sSrodkowosymetrycznych. W wyniku zebranych
informacji 1 przyktadow oraz dyskusji popartej odwotaniami do figur osiowosymetrycznych zostaje
sformutowana definicja figur Srodkowosymetrycznych oraz srodka symetrii figury:

Figura F jest srodkowosymetryczna, wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje taki punkt O, ze S,(F) = F .
Punkt O jest Srodkiem symetrii figury F, jesli S, (F)=F .

Uczniowie rysuja w zeszytach wlasne przyktady figur sSrodkowosymetrycznych, charakteryzuja
czworokaty ze wzgledu na ich srodkowosymetrycznos$¢.

Na zakonczenie uczniowie wykonuja ¢wiczenia ze zbioru zadan: strony: 179 — 181.
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6. Zalaczniki

a) Zadanie domowe

1. Kilka ¢wiczen ze zbioru zadan: strony: 179-181.
2. Problemy:
a. Wskaz figury, ktére nie maja $rodka symetrii, maja ich: 1, 2, 3, 4, ,,,,, n,
nieskonczenie wiele.
b. Czy sa zalezno$ci pomigdzy liczba osi symetrii 1 sSrodkow symetrii figury?
c. Scharakteryzuj duze drukowane litery alfabetu pod wzgledem istnienie ich srodka
symetrii.
d. Ktore z czworokatow sa figurami: osiowosymetrycznymi, Srodkowosymetrycznymi

oraz jednocze$nie osiowo i1 Srodkowosymetrycznymi.

7. Czas trwania lekcji
2 godziny lekcyjne

8. Uwagi do scenariusza

brak



